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1 . The drawing is objected to in that in page 5, lines 3 and 6, it refers an equipment 
shown in figure 1 and in line 8, it refers a mold opening. However, figure 1 does not 
show the equipment and the mold opening. In line 23, it states that figure 3 depicts a 
cross-sectional view of the apparatus. However, figure 3 does not show that feature. 
Applicant is required to correct these and other errors which might occur in the drawing 
or specification. Applicant is cautious not to introduce new matter when amends the 
drawing or specification or both. 

2. Claims 5-7, 9, 11, 13, 18 and 24 are rejected under 35 U.S.C. 112, second 
paragraph, as being indefinite for failing to particularly point out and distinctly claim the 
subject matter which applicant regards as the invention. 

In claims 5 and 18, what female connection is referred to? In claim 9, it recites 
that the exothermic metallic powder material include copper, copper alloy, oxide 
of cited metals. However, it is not clear how the copper, copper alloy and the 
oxide of the cited metals can function as an exothermic material. Further, how 
the exothermic material includes all of those cited material. In claims 1 1 and 24 
what clearing process is performed? In claim 13, what material is used? 

3. The following is a quotation of 35 U.S.C. 103(a) which forms the basis for all 
obviousness rejections set forth in this Office action: 

(a) A patent may not be obtained though the invention is not identically disclosed or described as set 
forth in section 102 of this title, if the differences between the subject matter sought to be patented and 
the prior art are such that the subject matter as a whole would have been obvious at the time the 
invention was made to a person having ordinary skill in the art to which said subject matter pertains. 
Patentability shall not be negatived by the manner in which the invention was made. 

4. This application currently names joint inventors. In considering patentability of 
the claims under 35 U.S.C. 103(a), the examiner presumes that the subject matter of 
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the various claims was commonly owned at the time any inventions covered therein 
were made absent any evidence to the contrary. Applicant is advised of the obligation 
under 37 CFR 1 .56 to point out the inventor and invention dates of each claim that was 
not commonly owned at the time a later invention was made in order for the examiner to 
consider the applicability of 35 U.S.C. 103(c) and potential 35 U.S.C. 102(e), (f) or (g) 
prior art under 35 U.S.C. 103(a). 

5. Claims 1-9, 12 and 1 3 are rejected under 35 U.S.C. 103(a) as being 
unpatentable over the combined teachings of Amos et al. and Takaki et al. 

Amos et al. substantially shows the invention as claimed except that they do not 
show to make a termination of a wire rope. Takaki et al. substantially show the 
invention as claimed except that they do not show to use an exothermic welding 
technique for making a termination of a wire rope. It would have been obvious to 
use the exothermic welding technique of Amos et al. for making a termination of 
a wire rope in view of Takaki et al. if a termination of a wire rope is designated. It 
would also have been obvious to provide the casting apparatus of Takaki et al. 
with the exothermic welding apparatus of Amos et al., without using a 
conventional furnace for melting metal material and ladle for transferring the 
molten material from the furnace to the casting area, and thereby to simplify the 
casting process and reduce the operation cost. It would have been obvious to 
use the prior art casting process for making a termination of a wire rope of any 
type to be used in any designated field. 
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6. Claims 10 and 1 1 are rejected under 35 U.S.C. 103(a) as being unpatentable 
over the combined teachings of Amos et al. and Takaki et al. as applied to claim 1 
above, and further in view of Peeling. 

Peeling shows that it is conventional to clean the surface of a wire rope prior to 
pouring molten metal onto the rope end such that to improve the bonding 
between the cast metal and the wire rope. It would have been obvious to clear 
the rope end of Amos et al. and Takaki et al. in view of peeling. It would have 
been obvious to use any type of cleaning technique as long as the extraneous 
material can be removed from the surface of the wire rope. 

7. Claims 14-24 are rejected under 35 U.S.C. 103(a) as being unpatentable over 
Takaki et al. and further in view of Peeling. 

Takaki et al. substantially show the invention as claimed except that it do not 
show to use epoxy for making a termination for a wire rope and to clean the 
surface of a wire rope. However, Peeling shows that it is conventional to use 
either molten metal or molten epoxy for making a termination for a wire rope. It 
would have been obvious to use epoxy of Peeling for making a termination of 
Takaki et al. if that kind of product is designated. Peeling further shows that it is 
conventional to clean the surface of a wire rope prior to pouring molten metal 
onto the rope end such that to improve the bonding between the cast metal and 
the wire rope. It would have been obvious to clear the rope end of Amos et al. 
and Takaki et al. in view of Peeling. It would have been obvious to use any type 
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of cleaning technique as long as the extraneous material can be removed from 
the surface of the wire rope. 

8. The nonstatutory double patenting rejection is based on a judicially created 
doctrine grounded in public policy (a policy reflected in the statute) so as to prevent the 
unjustified or improper timewise extension of the "right to exclude" granted by a patent 
and to prevent possible harassment by multiple assignees. See In re Goodman, 1 1 
F.3d 1046, 29 USPQ2d 2010 (Fed. Cir. 1993); In re Long/, 759 F.2d 887, 225 

USPQ 645 (Fed. Cir. 1985); In re Van Ornum, 686 F.2d 937, 214 USPQ 761 (CCPA 
1982); In re Vogel, 422 F.2d 438, 164 USPQ 619 (CCPA 1970);and, In re Thorington, 
418 F.2d 528, 163 USPQ 644 (CCPA 1969). 

A timely filed terminal disclaimer in compliance with 37 CFR 1 .321(c) may be 
used to overcome an actual or provisional rejection based on a nonstatutory double 
patenting ground provided the conflicting application or patent is shown to be commonly 
owned with this application. See 37 CFR 1 .130(b). 

Effective January 1 , 1994, a registered attorney or agent of record may sign a 
terminal disclaimer. A terminal disclaimer signed by the assignee must fully comply with 
37 CFR 3.73(b). 

9. Claims 1-24 are provisionally rejected under the judicially created doctrine of 
obviousness-type double patenting as being unpatentable over claims 1-28 of 
copending Application No. 11/016,940. Although the conflicting claims are not identical, 
they are not patentably distinct from each other because the claimed disclosure of the 
copending application discloses the invention as claimed. 

This is a provisional obviousness-type double patenting rejection because the 
conflicting claims have not in fact been patented. 
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1 0. The patents to Little, Charlebois et al., Gaman et a!., McBride and ES 2,036,452 
are cited to further show the state of the art. 

1 1 . Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the , 



The examiner can normally be reached on Monday-Friday, 10:00-6:30,. 

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner's 
supervisor, Thomas X. Dunn can be reached on 571-272-1 171 . The fax phone number , 
for the organization where this application or proceeding is assigned is 703-872-9306. 

Information regarding the status of an application may be obtained from the 
Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for 
published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR. 
Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only. 
For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should 
you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic 
Business Center (EBC) at 866-21 7-91 97 (toll-free). . - ^ 
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©Resumen: 

Metodo de conexion de cables electricos sobre su- 
perficies de acero y placa y molde-crisol para llevar a 
cabo dicho metodo que con sis te en sold a r indirecta- 
mente las superficies del cable y de la pieza de acero, 
mediant e la interposicion de una placa sobre la que 
se apoya el cable y una aleacion^ dispuesta entre di- 
cha placa y la superficie de la pieza de acero, efec- 
tuando la soldadura del cable a la placa mediante el 
proceso aluminotermico con vend on al, provocando el 
calor de la reaccion la fusion de la aleacion la fusion 
de la aleacion y con ello. la soldadura de la pi 
a la pieza de acero, mediante la utilizaci6n de 
molde-crisol. 
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DESCRIPCION 

La presente invencion se refiere a un metodo 
para efectuar la conexi6n electrica entre cables de 
acero o de cobre y piezas de acero, especialmente 5 
las relativas a los rafles de rodadura de los ferro- 
carriles. 

Asimisrao, la presente invencion se refiere a 
una placa y a un molde-crisol para llevar a cabo 
el citado metodo de conexion. 10 

Hasta el moraento, las citadas conexiones se 
realizan mediante un proceso de soldadura me- 
diante aluminotermia, el cual aprovecha la ele- 
vada temperatura que se desarrofia en la reaccion 
exotermica que se produce al tener lugar la re- 15 
duccion del oxido de cobre por el aluminio. 

Dicha reaccion de aluminotermia tiene lugar 
en el interior de un molde-crisol en el que pre- 
viamente se han introducido las piezas a soldar, 
cayendo el metal resultante de la reaccion alu- 20 
minotermica, en est ado de fusi6n, sobre las cita- 
das partes a soldar fundiendolas para dar lugar a 
la conexion electrica que interesa. 

Para efectuar este tipo de conexion, se ha uti- 
lizado ampliamente este sistema de soldadura el 25 
cual presenta un inconveniente muy serio relativo 
a que el acero en la zona de la soldadura, debido al 
choque termico producido, sufre cambios estruc- 
turales que determinan un aumento de su dureza 
y, por lo tanto, una reduccion de su resistencia. 30 

Los citados inconvenientes son totalmente eli- 
minados mediante el metodo de conexion objeto 
de la presente invencion, que elimina el citado 
choque termico en el acero y por tanto, que pueda 
sufrir cambios en su estructura. 35 

En esencia, el presente metodo de conexion 
electrica cons is te en que, en lugar de efectuar la 
soldadura directamente entre el cable y la super- 
ficie de la pieza de acero, realiza dicha soldadura 
indirectamente, para lo cual, entre el cable y la su- 40 
perficie de acero interpone una placa de metal y 
entre la placa de metal y la superficie dispone una 
aleacion cuyo punto de fusion es inferior a la tem- 
peratura en la que se producen los cambios en la 
estructura del acero. La reacci6n aluminotermica .45 
para llevar a cabo la soldadura, la efectua sobre 
la citada placa, en la que esta dispuesto el cable 
a soldar, con lo cual, el metal fundido quedara 
dispuesto sobre dicha placa, quedando conectado 
el cable a la misma, con lo cual se evitara que el 50 
acero sufra el mencionado choque termico al no 
entrar en contacto con el metal fundido. 

Al propio tiempo, el calor producido en 
la reaccion aluminotermica que es altamente 
exotermica, producira la fusion de la aleacion dis- 55 
puesta debajo de dicha placa y en contacto con la 
superficie del acero, soldando ambas, de manera 
que, se efectua una conexion doble y simultanea 
por soldadura del cable a la placa y de la placa a 
la superficie de acero. 60 

La aleacion a utilizar en dicha soldadura, de- 
pende de la resistencia mecanica necesaria en la 
conexion asf como de la intensidad de la corriente 
de paso. Esencialmente, dicha aleacion consiste 
principalmente a base de plata y estano. 65 

Por otro lado, se puede fundir previamente so- 
bre la placa o bien puede consistir en un cuerpo 
laminar o en una pasta que se coloca debajo de 



la placa y sobre la superficie de la pieza de acero 
a soldar en el momento de efectuar la soldadura. 

La placa para llevar a cabo la citada solda- 
dura, de preferencia, es de acero y puede presen- 
tar cualquier configuracion conveniente, ya sea 
cuadrada, rectangular o una combinacion entre 
ambas. De preferencia, dicha placa puede presen- 
tar un espesor entre 1 y 5 mm, aunque el mejor 
espesor parece ser entre 3 y 4 mm. 

El molde-crisol, para llevar a cabo la citada 
soldadura es de una sola pieza de arena moldeable 
de un solo uso, consiste en dos camaras diferencia- 
das y comunicadas entre si por un canal de colada, 
de las cuales, la superior actua como camara de 
reaccion y la inferior como camara de soldadura. 
La parte inferior tiene una entrada para el cable, 
provista de un casquillo guia, que sirve tambien 
como delimitador de su posicion en el interior del 
molde, y un encaje para la placa. El molde-crisol 
presenta igualmente, en su exterior, encajes ade- 
cuados para su fijacion sobre el carril o pieza de 
acero en cuestion. 

En suma, el metodo de conexion de cables 
elect ricos sobre superficies de acero, especial- 
mente, sobre los rafles de rodadura de los ferroca- 
r riles objeto de la presente invencidn se caracte- 
riza esencialmente porque consiste en soldar indi- 
rectamente las superficies del cable y de la pieza 
de acero, mediante la interposicion de una placa 
mantenida en posicion con respecto a la pieza de 
acero sobre la que se apoyael cable y una aleacion 
substancialmente a modo de capa laminar de con- 
figuracion correspondiente dispuesta entre dicha 
placa y la superficie de la pieza, y efectuando la 
soldadura del cable a dicha placa mediante el pro- 
ceso aluminotermico convencional, provocando el 
calor producido en dicha reaccion la fusion de la 
citada aleacion y con ello la soldadura de la placa 
a la pieza de acero. 

La placa empleada en dicha metodo es conve- 
nientemente fijada, en fabrica, en el encaje pre- 
visto en el molde. 

Las dos camaras constitutivas del molde-crisol 
de arena, estan comunicadas entre sf por una to- 
bera de colada que se obtura en fabrica mediante 
un disco metalico que se funde cuando tiene lu- 
gar la reaccion aluminotermica. 

Para facilitar una explicacion mas detallada y 
su comprension, se acompana una hoja de dibu- 
jos en los que se ha representado un caso practico 
de realizacion de un me'todo de conexion de ca- 
bles electricos sobre superficies de acero de las ca- 
racterfsticas indicadas, que se cita solo a titulo de 
ejemplo no limitativo del alcance de la presente 
invencion. 

En dichos dibujos: 

La figura 1 ilustra el molde de arena mon- 
tado sobre el carril, pro vis to de la placa, el disco 
metalico de obturacion, de un casquillo gui'apara 
la entrada del cable, que sirve tambien como de- 
militador de su posicion en el interior del molde, 
la abrazadera con muelle que fija el molde sobre 
el carril y una tap a de arena que servira de p ro- 
te ccion durante la reaccion aluminotermica. 

La figura 2 ilustra la conexion electrica obte- 
nida mediante el metodo de la invencion. 

De acuerdo con los dibujos, el metodo de co- 
nexion de cables electricos sobre superficies de 
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acero, aplicable especialmente a los carriles de 
rodadura de los ferrocarriles, segun la presente 
invencion, comprende la colocacion sobre el car 
rril 1, en la posicion correspondiente en la que 
debe efectuarse la conexion electrica en cuestion, 
cuya zona se ha tenido que limpiar previamente, 
de to do resto de oxido y acondicionada con el 
fundente adecuado a la ale ac ion utilizada, de un 
molde 2 de arena que lleva encastrada en su base 
la placa de soldadura 3 que lleva incorporada in- 
feriormente una aleacion 4 que permite efectuar 
la soldadura de dicha placa al patm del carril en 
cuestion, por medio de la abrazadera con muelle 
5 de la que va provisto como se ve en la figura 1. 

Una vez que la zona del carril donde se reali- 
zara la conexion ha sido debidamente acondicio- 
nada, se introduced el cable asoldar en el interior 
del molde a traves del casquillo 6 que lleva incor- 
porado. Este casquillo, est a dot ado en sus extre- 
mos de unos resaltes que actuan de tope para que 
el extremo del cable no sobrepase el centro de la 
camara de soldadra 7 del molde. 

Despues de io cual, el conjunto molde-placa- 
cable se fija sobre el patm del carril por medio de 
la abrazadera con muelle 5 para Uevar a cabo el 
metodo de la invencion que consiste en depositar 
en la camara de reaccion 8, obturada por el disco 
metalico 9 la mezcla aluminotermica 10 y despues 
de colocar sobre la camara la tap a que servira 
como proteccion, tanto del carril como del cable, 
contra las proyecciones que provoca la reaccion 
aluminotermica al ser desencadenada por la ig- 
nition, en el borde abierto de la tapa, de una 
bengala aluminotermica. 



La reaccion de la mezcla aluminotermica pro- 
duce cob re en estado de fusion, que funde el disco 
metalico 9 cayendo sobre la placa 3 y el cable 
11, realizando la soldadura de los mismos. Dicha 

5 reaccion altamente exotermica, produce el calor 
necesario para fundir la aleacion 4 y calentar el 
patm del carril 1 en la zona de soldadura, con lo 
cual se produce la soldadura de la placa 3 sobre 
el patm del carril 1 por un lado, y del cable 11 so- 

iq bre la propia placa 3 por otro, producida por un 
bloque de metal aluminotermico 12, ilustrandose 
en la figura 2 el resultado de la citada conexion 
obtenida mediante el metodo de la invencion. . 
Por supuesto la fijacion del molde 2, que lleva 

15 incorporada de forma solidaria tanto la placa 3, 
como el casquillo gm'a 6 de entrada del cable y 
el disco de obturacion del fondo de la camara 
de reaccion, al patm del carril, puede ser me- 
diante cualquier elemento de fijacion conveniente 

20 distinto de la abrazadera muelle 5 ilustrada. 

De la misma manera, la constitution de la 
aleacion 2 puede estar incorporada previamente 
en la placa o disponerla debajo de la misma en el 
momento de efectuar la conexion, pudiendo pre- 

25 sentar cualquier composicidn adecuada siempre 
que su punto de fusion sea inferior a la tempe- 
ratura en que el acero sufre un cambio de estruc- 
tura. 

Finalmente, cabe senalar que aunque se hay a 
30 escrito un metodo de conexion aplicado es- 
pecificamente a los rafles de rodadura de los fe- 
rrocarriles, el presente metodo es aplicable a la 
conexion de cables ele'ctricos de acero o cobre a 
culquier tipo de pieza metalica. 
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REIVINDICACIONES 

1. Metodo de conexion de cables electricos so- 
bre superficies de acero, especialmente sobre los 
rafles de rodadura de los ferrocarriles, que con- 
siste en soldar direct amen te el cable a la super- 
ficie de la pieza de acero, median te una reaccion 
de aluminotermia, caracterizado porque con- 
sis te en soldar indirect amen te las superficies del 
cable y de la pieza de acero, mediante la inter- 
posicion de una placa mantemda en posicion con 
respecto a la pieza de acero sobre la que se apoya 
el cable y una aleacion substancialmente a modo 
de cap a laminar de configuracion correspondiente 
dispuesta entre dicha placa y la superficie de la 
pieza, y efectuando la soldadura del cable a la 
citada placa mediante el proceso aluminotermico * 
convencional, provocando el calor producido en 
dicha reaccion la fusion de la citada aleacion y 
con ello la soldadura de la placa a la pieza de 
acero. 

2. Metodo, de acuerdo con la reivindi- 
cacion 1, caracterizado por fundir previamente 
la aleacion sobre la placa antes de colocarla en la 
pieza de acero. 

3. Metodo segiin la reivindicacion 1 carac- 
terizado por constituir la aleacion en forma de 
lamina o pasta y disponerla debajo de la placa 
y sobre la superficie de la pieza sobre la que se 
tiene que soldar la placa en el momento de su 
colocacion. 

4. Metodo, segiin la reivindicaciones 1, 2 6 
3, caracterizado por constituir dicha aleacion a 
base de plata y estano. 



5. Metodo, segun las reivindicaciones 1, 2, 3 
6 4, caracterizado por constituir dicha aleacion 
con una temperatura de fusion inferior a la tem- 
peratura de cambio de la estructura del acero. 
5 6. Metodo segiin las reivindicaciones 1 a 5, 
caracterizado por estar la placa encastrada y/o 
pegada a la base del molde. 

7. Placa para llevar a cabo el metodo de 
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque 

10 consiste en una placa que, eventualmente, incor- 
pora en su car a inferior la citada aleacion para su 
soldadura a dicha superficie de la pieza de acero. 

8. Placa, segiin la reivindicacion 7, caracte- 
rizada porque presenta un espesor comprendido 

15 preferentemente entre 1 y 5 mm. 

9. Molde-crisol, para llevar a cabo, en combi- 
nacion con la placa de las reivindicaciones 7 y 8, 
el metodo de las reivindicaciones 1 a 6, carac- 
terizado porque comprende dos partes, de las 

20 cuales, la inferior const ituye la camara de solda- 
dura y esta provista de una entrada para el cable 
que incorpora un casquillo de gui'a y posiciona- 
miento del mismo y un encaje en su base para la 
citada placa, y la superior constituye la camara de 

25 reaccion y esta provista del canal de colada obtu- 
rado por un disco metalico que se funde durante 
la reaccion aluminotermica. 

10. Molde-crisol, segun la reivindicaci6n 9, 
caracterizado porque se constituye totalmente 

30 a base de arena moldeable. 

11. Molde-crisol, segiin las reivindicaciones 9 
y 10, caracterizado porque la entrada del cable 
en el mismo, se realiza sin que el cable pierda su 
forma circular habitual. 
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